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ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE MEZCLAS
BITUMINOSAS

El Laboratorio de Ingenieria de la Construccién de la Universidad de Granada posee
los medios necesarios para llevar a cabo los distintos ensayos para el estudio de
mezclas bituminosas. Entre los ensayos se encuentran los ensayos mas tradicionales
utilizados en el estudio del comportamiento de las mezclas bituminosas, asi como
ensayos mas avanzados desarrollados y patentados por el propio LablC.UGR.

Contenido de ligante
Para determinar el contenido de ligante de una mezcla bituminosa se pueden llevar a
cabo dos tipos de ensayos mediante las normas UNE-EN 12697-1 y UNE-EN 12697-39.

Contenido de ligante soluble. UNE-EN 12697-1

El objetivo de este ensayo es determinar el contenido de ligante soluble en muestras
de mezclas bituminosas. Para ello, de los distintos procedimientos alternativos que
recoge la norma para su determinacién, LabIC.UGR utiliza un extractor en caliente
(con filtro de malla metalica) para la extraccién del ligante y una centrifuga de flujo
continuo para la separacién del arido mineral. Mediante este método de ensayo es
posible la recuperaciéon de ligante para su posterior andlisis.

- A

Pmany nicion. UNE-EN 12697-39
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Esta norma describe un método de ensayo para determinar, mediante ignicién, el
contenido de ligante de las muestras de mezclas bituminosas. Para ello utilizamos un
horno con balanza interna (método A). El método se puede utilizar para evaluar la
composicién de la mezcla, ya que los aridos que quedan se pueden emplear para
determinar la granulometria y la densidad del arido, a condicién de que a la
temperatura alcanzada no se produzca una disgregacién excesiva de las particulas
del arido.

. UNE-EN 12697-6.
itios de ensayo para determinar la densidad aparente de
mpactada bien compactadas en laboratorio o probetas
traidos del propio pavimento después de la colocacién y
as bituminosas.

UNE-EN 12697-5.

Esta norm BRI > dcterminar la densidad méaxima de una mezcla
bituminosa (masa sin huecos). La densidad maxima, junto con la densidad aparente,
se utiliza para calcular el contenido de huecos de una muestra compactada asi como
otras propiedades volumétricas de la misma.

contenido de huecos. UNE-EN 12697-8.
f .ulos necesarios para determinar las caracteristicas

Una-prolleta bituminosa compactada: contenido en huecos en
mezcla (Va), contenido de hueco en aridos (VMA), hueco en aridos incluyendo
aditivos (VMAad), contenido en huecos rellenos de ligante (VFB) y el contenido en
huecos rellenos de ligantes y aditivo (VFBad).

Sensibilidad al agua. UNE-EN 12697-12.

Esta norma se utiliza para determinar el efecto de la saturacién vy el
acondicionamiento acelerado en agua.
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o mlas. UNE-EN 12697-17.

minar la resistencia a la abrasiéon de una mezcla drenante.

e ligante. UNE-EN 12697-18.

minar el escurrimiento de ligante, parafinas y aditivos, si
la mezcla después de su proceso de mezclado o durante

a. UNE-EN 12697-22.

Btodos de ensayo a seqguir para determinar la

Briales bituminosos a deformarse cuando estan sometidos
de los materiales bituminosos a deformarse se evalla por
hdas repetidas, a temperatura constante, de una rueda
sometida a carga. De acuerdo con esta norma se pueden utilizar tres tipos
alternativos de dispositivo: dispositivos de tamano grande, dispositivos de tamafo
extragrande y dispositivos de tamano pequefio. Con los dispositivos de tamano
grande y extragrande, las probetas se acondicionan en aire durante el ensayo. Con
los dispositivos de tamafo pequenio, las probetas se acondicionan en aire o en agua.
El laboratorio de Ingenieria de la construccion cuenta con el dispositivo de tamafo
pequefo, pudiendo realizar los ensayos tanto en aire como en agua.

324: Standard Method of Test for Hamburg
Wheel-Track Testing of Compacted Asphalt Mixtures

Ensayo utilizado para determinar tanto la susceptibilidad a la deformacién como a la
accion del agua de los materiales bituminosos cuando estdn sometidos a carga y
sumergido en agua.

@eﬁaﬁs ncia a traccion indirecta. UNE-EN 12697-23.
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Determinar la resistencia a traccién indirecta de probetas cilindricas de mezclas
bituminosas. La resistencia a la traccién indirecta es el esfuerzo maximo a traccién
calculado a partir de la carga maxima aplicada a una probeta cilindrica sometida a
carga diametral hasta su rotura.

iga. UNE-EN 12697-24.

eto caracterizar la fatiga de las mezclas bituminosas

B, Este procedimiento se utiliza: para clasificar las mezclas
a a la fatiga; como una guia sobre el comportamiento
Wiy QLC: _' _ on el fin de obtener datos para estimar el comportamiento

ion ciclico. UNE-EN 12697-25.

ifica métodos de ensayo para la determinacion de la

CIEN bituminosas a la deformacién permanente mediante
ens de comprlon Ciclica con confinamiento. Los ensayos hacen posible
clasificar las diversas mezclas bituminosas o verificar la validez de una mezcla dada.

UNE-EN 12697-26.

a para clasificar las mezclas bituminosas en funciéon de su
gtiel comportamiento relativo de las mismas en el

a los combustibles. UNE-EN 12697-43.

e una mezcla bituminosa de un pavimento a los
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EO(O NE-EN 12697-34.

Tiepe-come-@lteto |a-a@eterminacion de los valores de estabilidad, deformacién y
cociente Marshall de las probetas de mezclas bituminosas.

ion_
obeta

Eeﬁla fisuracion mediante un ensayo a flexion
semicircular. UNE-EN 12697-44.

LIslene como objetivo determinar la resistencia a traccién o la resistencia a
mgme mezcla bituminosa para la evaluacion del potencial de propagacién de

fisuras. Los resultados pueden servir para determinar la carga maxima que puede
soportar un material que tiene fisura (entalla) antes de romperse y si la presencia de
una entalla es critica o no.

traccion tras acondicionamiento en
UNE-EN 12697-45.

 adhesién en mezclas asfalticas. El ensayo esta destinado
@eatlc aridos, filler y aditivos en relacién a las propiedades de
BN simular el envejecimiento en atmésfera de humedad.

Biedades a baja temperatura mediante
Eelbn uniaxial. UNE-EN 12697-45.

a de una mezcla bituminosa frente a la fisuracién a baja
mediante ensayos a traccién uniaxial.

de la profundidad de la macrotextura superficial
> mediante el método volumétrico. UNE-EN

edia de la macrotextura de la superficie del pavimento.
ydo b ' dicion de la resistencia al

dlamiento/derrape. Ensayo del péndulo. UNE-EN 13036-
4.
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Determinar la resistencia al deslizamiento/derrape de una superficie tanto en campo
como en laboratorio.

eabilidad. UNE-EN 12697-19.

especifica un método para determinar la permeabilidad vertical y
horizontal de probetas cilindricas de mezclas bituminosas con sus huecos
interconectados aplicando una columna de agua con altura constante.

e fbilida_“_ situ de pavimentos drenantes con el
ametro LCS. NLT-327.

ermeabitictad in situ en las mezclas drenantes utilizadas en capas de

adherencia entre capas de firme,
0 de corte. NLT-382.

@ es conocer la adherencia entre las capas de mezclas

! @Masi capas de mezclas bituminosas y las capas de materiales
tratados con conglomerantes hidraulicos.
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