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Ligantes y Mastic

El Laboratorio de Ingenieria de la Construccion de la Universidad de Granada posee
los principales equipos para llevar a cabo el estudio de ligantes bituminosos (betun,
betun espumado, emulsiones, etc.) y masticos (betdin mas filler). Entre la tecnologia
a destacar en esta seccidn se encuentran equipos con los que realizar la
caracterizacion tradicional de este tipo de materiales, asi como estudios mas
avanzados.

Agitador/Mezclador/Modificador de ligantes
Variando el tipo de paletas, este equipo permite generar diferentes tipos de vortices
en ol linanta hittiminnen haciéndolo adecuado mezclar aditivos o incorporar

Anillo y Bola
Este equipo permite definir el punto de reblandecimiento del ligante debido a la
accion de altas temperaturas (EN 1427).
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DMA (Dynamic Mechanical Analysis)

El equipo DMA es un equipo de analisis dinamico de alta precision que permite
estudiar el comportamiento mecanico/reolégico (mdédulo complejo, angulo de fase,
resistencia a la fatiga, etc.) de ligantes, masticos y morteros bituminosos bajo
diferentes condiciones de esfuerzo (traccion, flexion, cortante, etc.) a cualquier
temperatura. Este equipo resulta de gran utilidad para conocer la influencia que
diferentes tipos de aditivos o modificadores, asi como tipos de filler o arena, tienen
en el comportamiento final de la mezcla.

Ductilémetro

Este equipo permite determinar la capacidad de deformacion en rotura de ligantes y
masticos bituminosos (EN 13589), asi como la recuperacion elastica de los ligantes
modificados (EN 13398). Horno de Ignicién Este equipo permite extraer (mediante
ignicion) y determinar el contenido de ligante de una mezcla bituminosa (EN 12697-
39).

Equipo de Envejecimiento UV

Este equipo permite simular el envejecimiento a largo plazo de betunes mediante la
aplicacion de calor y luz UV (similar al producido durante su exposicion a los rayos
del sol durante vida de servicio en la carretera), a fin de determinar el cambio
producido en sus propiedades mecanicas.

Equipo PAV (Pressure Aging Vessel)
Este equipo, incluido en la metodologia de disefio SUPERPAVE de EE.UU, permite
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simular el envejecimiento a largo plazo de betunes (similar al producido durante 7-10
afnos de vida de servicio en la carretera), a fin de determinar el cambio producido en
sus propiedades mecanicas debido a su oxidacién mediante la aplicacién de calor y
presion (EN 14769).

Equipo RTFOT (Rolling Thin-Film Oven Test)

Este equipo, incluido en la metodologia de disefio SUPERPAVE de EE.UU, permite
simular el envejecimiento a corto plazo de betunes (similar al producido durante la
fabricaciéon de la mezcla), a fin de determinar el cambio producido en sus
propiedades mecanicas debido a su oxidacién mediante la aplicacion de aire y
temperatura (EN 12607-1).

Estabilidad al Almacenamiento

Utilizando tubos metalicos, apoyos verticales, estufa de acondicionamiento, etc., este
equipamiento permite determinar la estabilidad al almacenamiento de betunes
modificados/aditivados (EN 13399).

Evaporador Rotatorio

Se trata de un equipo de destilacion (compuesto por un evaporador, matraces, bafio,
bomba de vacio, etc.) que permite recuperar una muestra de ligante (contenida en
una mezcla bituminosa, particulas de RAP, etc.) mediante destilacion por vacio (EN
12697-3). Posteriormente dicha muestra puede ser ensayada para definir sus
propiedades mecanicas.
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Extractora Centrifuga
Este equipo permite extraer (mediante extraccion con disolvente) y determinar el
contenido de ligante de una mezcla bituminosa (EN 12697-1).

Fragilidad Fraass
Este equipo permite definir el punto de fragilidad del ligante debido a la accion de

bajas temperaturas (EN 12593).

Magneto-Redmetro

El magneto-redmetro se trata de un equipo de reologia dinamica de corte (DSR)
provisto de un sistema capaz de generar sobre la muestra un campo magnético. Asi,
este equipo permite determinar las propiedades visco-elasticas de ligantes y
masticos bituminosos a medias y altas temperaturas bajo la influencia de diferentes
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