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Evaluacion del comportamiento mecanico de materiales

para infraestructuras ferroviarias

La incorporacién de elementos elasticos en la infraestructura ferroviaria se ha
convertido en una practica habitual para mejorar las prestaciones de la misma,
consiguiendo de esta forma un transporte eficiente y seguro de personas y
mercancias, a la vez que duradero y comprometido con el principio de sostenibilidad.
El conocimiento de la respuesta mecanica de estos componentes ferroviarios ante
cargas que simulan el paso de trenes, resulta imprescindible para el disefio de la via
de ferrocarril, asi como para predecir el comportamiento de servicio de la misma.

Entre los diferentes componentes eldsticos utilizados en las vias de ferrocarril, los
mas utilizados son las placas de asiento, suelas bajo traviesas y mantas elésticas.
Desde el Labl.UGR se evalla el comportamiento mecanico de este tipo de
materiales, analizando su aptitud en términos de rigidez y energia disipada. Ademas,
se realizan disefos de nuevos prototipos (mas competitivos, basados en la
reutilizacion de residuos o materiales, etc.) a utilizar como sustitutivos de los
componentes convencionales, asi como evaluaciones del comportamiento mecanico
de estructuras ferroviarias en general.

Ensayos realizados por el LablC.UGR para evaluacidn
del comportamiento mecanico de materiales para
infraestructuras ferroviarias

Placas de asiento

Las placas de asiento son elementos elasticos dispuestos entre el carril y la traviesa.
La rigidez de estos materiales, asi como su capacidad de amortiguaciéon de cargas,
tienen una notable influencia en el comportamiento de la infraestructura ferroviaria,
por lo que resulta imprescindible evaluar la respuesta mecanica de las placas de
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asiento a través de una serie de ensayos que simulan las cargas provocadas por el
paso de vehiculos por la via de ferrocarril.

* Ensayo de rigidez vertical secante 20-95 kN

o Este ensayo tiene como finalidad determinar la rigidez estatica de las
placas de asiento comprendida entre 20 kN y 95 kN, correspondiendo
estos valores a las cargas de servicio esperadas para estos elementos
elasticos.

e Ensayo de rigidez vertical a 80 kN

o La elasticidad vertical de las placas de asiento para un esfuerzo de 80 kN
permite caracterizar este elemento eldstico de acuerdo con su capacidad
de amortiguacién de vibraciones y proteccién del balasto, para un nivel
de carga que correspondiente con el habitual en lineas ferroviarias.

* Ensayo de rigidez vertical secante 100-200 kN

o El estudio de la rigidez secante de las placas de asiento entre las cargas
100 y 200 kN permite analizar la proteccién que proporciona la placa
elastica a la traviesa y al balasto en el caso de cargas excepcionales que
tienen lugar como consecuencia de defectos en el carril, en las ruedas de
los trenes, o en el asiento de la traviesa en el balasto.

¢ Ensayo de rigidez dinamica

o Este ensayo permite analizar el comportamiento de las placas de asiento
ante las acciones dindmicas provocadas por la circulacién de trenes.

* Ensayo de resistencia a la fatiga sobre traviesa inclinada

o Este ensayo permite evaluar el comportamiento de las placas de asiento
en via a largo plazo, analizando de esta forma la variacién de las
caracteristicas de estos materiales al ser sometidos a esfuerzos ciclicos
gue simulan las condiciones normales de explotacién en via.

e Ensayo de atenuacion de impactos

o Este ensayo se desarrolla para estudiar la aptitud de las placas de asiento
frente a las cargas de impacto que tienen lugar en la via como
consecuencia de la existencia de imperfecciones en las superficies de las
ruedas y los carriles, junto con las irregularidades del sistema de apoyo
de la superestructura.

~
Ensayo de rigidez stitica  Dispositvopara ensayos de  Disposicéndel ensayo d fatiga
para placasde ssiento _ placasde asento cargaincinada
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Suelas Bajo Traviesa

Las suelas bajo traviesas, ubicadas entre la capa de balasto y la cara inferior de las
traviesas de hormigén, permiten disminuirla rigidez del sistema y las cargas
transmitidas a capas inferiores, a la vez que se consigue homogeneizar la rigidez de
la via, obteniendo de esta forma transiciones de elasticidad suaves que dan lugar a
la mejora del comportamiento dindmico del sistema, a la vez que se reduce el
deterioro de la pista. De este modo, resulta imprescindible conocer el
comportamiento de estos materiales ante cargas de compresion.

e Ensayo de mdédulo estatico

o La realizacion de este ensayo permite evaluar el comportamiento en
reposo de las suelas elasticas dispuestas bajo las traviesas de hormigén,
con el fin de reducir la tensién y vibraciones transmitidas al balasto.

e Ensayo de médulo dinamico

o Este ensayo permite evaluar el comportamiento dindmico de las suelas
elasticas bajo traviesas ante condiciones de carga esperadas en las vias
ferroviarias.

e Ensayo de resistencia a la fatiga

o Este ensayo es desarrollado para evaluar la durabilidad del material, asi
como su comportamiento dindmico a largo plazo ante cargas de
compresién del elemento elastico ubicado entre un bloque de hormigén y
una capa de balasto.

Preparacion de muestras para
ensayos de suelas

Mantas elasticas

Las mantas eldsticas son componentes que se disponen bajo la capa de balasto o
sub-balasto con el objeto de reducir la rigidez del sistema y las vibraciones
transmitidas a capas subyacentes, consiguiendo de esta forma disminuir el deterioro
de la via y diversos problemas socio-ambientales. Como consecuencia de las
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condiciones de carga que solicitan a estos materiales, es importante conocer su
respuesta ante cargas de compresién, asi como la durabilidad de los mismos.

e Ensayo de mdédulo estatico

o El desarrollo de este ensayo analiza el comportamiento estéatico de las
mantas elasticas, simulando las condiciones de carga esperadas para
este elemento ubicado bajo la capa de balasto.

e Ensayo mddulo dinamico

o Este ensayo permite conocer el comportamiento dindmico del material
elastico bajo condiciones de carga esperadas en las vias ferroviarias
sobre balasto.

* Ensayo resistencia a la fatiga

o La realizacién de este ensayo permite analizar la respuesta mecanica a
largo plazo del elemento elastico ante condiciones de carga que simulan
los esfuerzos habituales transmitidos a las mantas elasticas ante el paso
repetido de trenes.

Dispositivo para ensayos
estaticos y dinamico de mantas

El principal modo de fallo de los elementos eldsticos utilizados en las infraestructuras
ferroviarias es el deterioro de estos materiales, por lo que resulta indispensable
evaluar el comportamiento de los componentes elasticos para diferentes condiciones
de servicio (diferentes temperaturas de ensayo, valores de humedad, condiciones de
almacenamiento, etc).
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